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N.2 DE TEMPOS DE 50 MINUTOS

TEMAS POR POR PERIODO
TOPICO
GEOMETRIA o0
o TRIGONOMETRIA
G 12 Periodo
- EOMETRIA ) 15 (20+15+20+15)
N o FUNCOES TRIGONOMETRICAS
Q 70
3 GEOMETRIA
o o 20
w £ o PRODUTO ESCALAR
© =]
Q =
£ 3 GEOMETRIA .
© <
T o o PRODUTO ESCALAR
v & p
'g 5 MATEMATICA DISCRETA 15
3 £ o CONTAGEM 29 Periodo
S g
(0] P
£ 8 MATEMATICA DISCRETA s (7"15*;3*8*15)
g o SUCESSOES. PROGRESSOES ARITMETICAS E PROGRESSOES GEOMETRICAS
bl ~
N FUNCOES
o FUNGOES CUBICAS E QUARTICAS. OPERAGOES COM FUNGOES. FUNCOES 8
RACIONAIS.
FUNCOES
o FUNGOES CUBICAS E QUARTICAS. OPERACOES COM FUNGOES. FUNGCOES 20 32 periodo
RACIONAIS.. (20+17+15)
FUNCOES 17 52
o CALCULO DIFERENCIAL
TOTAL 182

N.2 de tempos Letivos
Outras Atividades (de 50 minutos) TOTAL
1.2p 2.2P 3.2P
Apresentacdo. Avalia¢do diagndstica. 2 1 1 4
Momentos de avaliagdo (inclui Trabalho de Projeto) 4 4 9 12
Recuperacdo e consolidagao de aprendizagens 8 9 4 23
Auto e Heteroavaliacdao 1 1 1 3
TOTAL 15 15 15 45
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1.2 Periodo

TEMA: Geometria - Trigonometria. Funcoes Trigonométricas.

Area,s d? Tépicos do tema OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM . TEMPOS
Competéncia do ) ESTRATEGIAS .
. Subtépicos (conhecimentos) (50 min)

Perfil dos Alunos P

Trigonometria
Compreende, Resolugao de Resolver problemas variados, ligados a | Recorrer a exemplos histéricos de trigonometria para motivar os alunos para o 6
interpreta e problemas que situagbes concretas, que permitam | tema, podendo ser usados exemplos de livros antigos em que se recorre ao
comunica utilizando | envolvam recordar e aplicar métodos trigonométricos | grafometro.
linguagem tridangulos estudados no 3.° ciclo do EB, na resolugao
matematica (A) de tridangulos retangulos e n&o retangulos.
Usa modelos para Relacionar e aplicar, na resolugdo de | Propor problemas variados, ligados a situagdes concretas, que permitam 3
explicar um Angulo e arco problemas, as nogbes de angulo e arco | recordar e aplicar métodos trigonométricos (problemas ligados a sdlidos, a
determinado generalizados orientados e de angulo e arco | moldes, a navegagao, a topografia, histéricos e outros) bem como sensibilizar
sistema, para generalizados e a respetiva amplitude. para a importancia da Trigonometria nas varias ciéncias.
estudar os efeitos
das variaveis e para Identificar e interpretar a circunferéncia
fazer previsbes do | Circunferéncia trigonométrica. 4
comportamento do | trigonométrica
sistema em estudo Reconhecer, analisar e aplicar, na
©) Expressao geral resolucdo  de problemas, razoes

das amplitudes dos | trigonométricas  (seno, cosseno e
Usa critérios para angulos com os tangente) de angulos generalizados na
apreciar ideias, mesmos lados circunferéncia trigonométrica.
processos ou
produtos,

2

construindo
argumentos para a
fundamentagao das
suas opiniées (D)

Compreende

Radiano

Conhecer a unidade de medida radiano.

Introduzir o conceito de radiano, relacionando-o com o grau, tendo em vista a
sua futura utilizagdo na representagao grafica de fungdes trigonométricas.

Estimular o recurso sistematico a circunferéncia trigonométrica, em casos
simples.
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processos e
fenémenos Reducgao ao Utilizar a circunferéncia trigonométrica, na | Propor a aplicagdo da equagéo reduzida da circunferéncia trigonométrica para 5
cientificos que primeiro quadrante | redugdo ao primeiro quadrante, na | deduzir a formula fundamental da Trigonometria. Levar os alunos a compreender
permitam a tomada dedugcdo da férmula fundamental da | a diferenca na representagao grafica de uma fungao trigonométrica quando se
de deciséo (l) Trigonometria e na resolugdo de | utilizam unidades diferentes (graus e radianos) e a perceber as vantagens da
problemas. sua representacdo em radianos.
Trabalha com
recurso a materiais,
instrumentos, Funcgdes
ferramentas, trigonométricas Reconhecer, analisar e aplicar as fungdes | Incentivar o uso da circunferéncia trigonométrica e da tecnologia grafica para 8
maquinas e seno, cosseno e trigonométricas sen(x), cos(x) e tg(x), na | explorar as fungdes trigonomeétricas sen(x), cos(x) e tg(x).
equipamentos tangente modelagéo de fendmenos periddicos.
tecnoldgicos, Promover o estudo da variagéo do periodo em fungdes do tipo f(x) = sen(cx) e
relacionando g(x)=cos(cx), com c n&o nulo.
conhecimentos
técnicos e Fenomenos Identificar fenémenos periddicos e usar os | Promover, com o auxilio da tecnologia, o estudo de familias de fungdes do tipo 7
cientificos (1) periédicos conceitos de periodo, maximo, minimo, | f(x) = a + b sen(c(x —d)) e g(x) = a+ b cos(c(x — d)),coma, b,ced
amplitude e frequéncia, no estudo dos | nimeros reais, b e ¢ ndo nulos, propondo a exploragéo de situagdes como, por
fendmenos periddicos. exemplo, a variagéo das marés, a roda gigante ou as ondas sonoras.
Determinar valores aproximados de zeros, | Propor o estudo de situagdes problematicas, utilizando tecnologia, recorrendo a
extremos e outros pontos relevantes, num | modelos com fungdes trigonométricas.
contexto de resolugdo de problemas, com
recurso a tecnologia grafica.
TEMA: Geometria - Produto Escalar
Areasde Topicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS DE {\PRENDIZAGEM ESTRATEGIAS TEMP(.)S
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Compreende, Produto escalar
interpreta e
comunica utilizando | Declive e Reconhecer e aplicar na resolugédo de 4
linguagem inclinacado de uma problemas a relag&o entre a inclinagéo e o
matematica (A) reta declive de uma reta no plano.
Usa modelos para | Produto escalar de | Conhecer o conceito de produto escalar | Introduzir o conceito de produto escalar a partir da expressao do produto escalar nas
explicar um dois vetores no de dois vetores, no plano e no espago, | coordenadas dos vetores em referencial ortonormado, no plano e no espaco. 8
determinado plano e no espago:
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sistema, para
estudar os efeitos
das variaveis e
para fazer
previsdes do
comportamento do
sistema em estudo
(€)

Usa critérios para
apreciar ideias,
processos ou
produtos,
construindo
argumentos para a
fundamentacao das
suas opinides (D)

Compreende
processos e
fendmenos
cientificos que
permitam a tomada
de deciséo ()

Trabalha com
recurso a materiais,
instrumentos,
ferramentas,
magquinas e
equipamentos
tecnoldgicos,
relacionando
conhecimentos
técnicos e
cientificos (I)

—definicao e
propriedades;

—expressao do
produto escalar
nas coordenadas
dos vetores em
referencial
ortonormado

Perpendicularidade
de vetores e de
retas

definido com base nas coordenadas dos
vetores num referencial ortonormado.

Conhecer que o produto escalar de dois
vetores € igual ao produto das suas
normas pelo cosseno do angulo formado
por eles (sem demonstragao).

Reconhecer, analisar e aplicar na
resolugdo de problemas a nogédo de
produto escalar, nomeadamente:

relacionando o angulo de dois vetores n&o
nulos com o sinal do respetivo produto
escalar; estabelecendo uma relagao entre
os declives de duas retas perpendiculares
no plano; determinando o angulo entre dois
vetores; e determinando o angulo formado
por duas retas.

Resolver problemas envolvendo retas no
plano, utilizando equagbes vetoriais e
reduzidas de retas e posicdo relativa de
retas.

Estimular os alunos a utilizar o Geogebra para visualizar, explorar e estabelecer
conjeturas, envolvendo por exemplo:

—a relagéo entre ainclinagéo e o declive de uma reta;

—a relagéo do angulo de dois vetores e o sinal do produto escalar;
—o0 angulo de duas retas;

—a posicao relativa de retas.

Explorar a ligagéo do calculo vetorial com a Fisica (caso os alunos tenham
frequentado a disciplina de Fisica e Quimica A).
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2.2 Periodo

TEMA: Geometria

- Produto Escalar (Conclus3o)

Areas de Topicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS DE {\PRENDIZAGEM ESTRATEGIAS TEMP(.')S
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Equagdes Determinar a equagéo cartesiana de um | Estimular os alunos a utilizar o Geogebra 3D para visualizar, explorar e estabelecer 7
cartesianas de plano dados um ponto e um vetor | conjeturas, envolvendo planos e retas no espaco, por exemplo explorar secgbes
planos no espago normal. determinadas por cortes de planos num cubo ou numa piramide.
Resolver problemas envolvendo:
equagdes vetoriais de retas; equagbes
cartesianas de planos; distancia de um | NOTA: Nestas Aprendizagens Essenciais ndo sdo considerados lugares geométricos
ponto a um plano; e posicao relativa de | definidos a partir do produto escalar.
retas e planos.
TEMA: Matematicas Discreta - Contagem
Areas de Topicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS I:E :APRENDIZAGEM ESTRATEGIAS TEMP(.)S
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Compreende, Contagem
interpreta e
comunica Principio gerais de |Conhecer e aplicar os principios da | Propor a resolugédo de problemas de contagem com base em situagdes reais que 3
utilizando contagem adicdo e da multiplicagdo em problemas | ilustrem os principios gerais de contagem (por exemplo, caminhos entre cidades,
linguagem de contagem. numero de ementas possiveis escolhidas a partir de um menu, etc.).

matematica (A)

Gere projetos e
toma decisdes na
resolugao de
problemas e
analisa,
criticamente, as
conclusdes a que

Usar diferentes formas de representagao,
nomeadamente diagramas em arvore e
tabelas, em problemas de contagem.

Propor a discussao de situagdes em que o principio do pombal seja util na contagem,
por exemplo:

—quantas pessoas sao necessarias para que se possa garantir que ha pelo menos duas
delas cujo aniversario ocorre no mesmo més?

—quantas luvas sera preciso tirar, sem olhar, de uma gaveta com luvas, todas do mesmo
padrao, para garantir que tiramos um par (méo esquerda e méo direita)?
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chega,

Introduzir o conceito de fatorial com o objetivo de simplificar a escrita de produtos

reformulando, se . 6
- sucessivos.
necessario, as
estratégias Arranjos Identificar arranjos completos, . . - . T
~ . . Promover a andlise de situa¢des de contagem em que o principio da multiplicacdo n&o
adotadas (C) completos, permutacdes e arranjos simples como . - - - .
~ ) N seja suficiente, mas onde se torne necessario adicionar contagens de diferentes
permutagdes e casos particulares da aplicagédo do . . . . . .
- . . L N alternativas, isto €, se o problema contém diferentes casos (por exemplo, escolher dois
Desenvolve ideias | arranjos simples principio da multiplicagéo. . . o ) . .
. L livros de diferentes disciplinas retirados de 3 estantes, uma com 5 livros de Matematica,
e projetos criativos . L . . .
. outra com 4 livros de Fisica e outra com 7 livros de Biologia).
com sentido, no
contexto a que . e L . ~
dizem respeito, e Promover a identificagdo de vantagens e limitagdes de cada tipo de representagdo em
testa e decide problemas de contagem.
sobre a sua P | 50 d los ilustrati itam t itar do principio d
exequibilidade (D) rop.or. a e>~<p oracao de exemplos ilustrativos que permitam transitar do principio da
multiplicagao para:
Trabalha com —a definicdo de arranjos completos (por exemplo, codigo do cartdo multibanco, pin do
recurso a telemovel);
materiais, —a definicdo de permutagbes (por exemplo, numero de partidas num torneio em que
instrumentos, todos os participaptes se defrontam eqtre si, numero de vetores obtidos por dois pontos
ferramentas, dadd?;s 8 E)or:jtos nao_colln_earles entre S|)r,1_ o dos trés | . y
magquinas e —a definicdo de arranjos simples (preenchimento dos trés lugares de um podium).
equipamentos
tecnoldgicos, Combinagdes Identificar combinagdes como forma de
relaﬁlor?and? saber o numero de subconjl.mtos comp Propor a resolugéo de problemas que envolvam combinagdes como por exemplo o 6
c’on .eC|men 0s elementos de um dado conjunto com n numero de possibilidades de formar uma comissao de cinco alunos de uma turma.
técnicos e elementos (p < n) .
cientificos (I)
TEMA: Matematicas Discreta - Sucessoes
Areas de Topicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS I:E ;.APRENDIZAGEM ESTRATEGIAS TEMP.OS
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Compreende, Sucessoes . ~ ~ . . . s =
Considerar que as sucessodes sao definidas no conjunto dos niumeros naturais a excegao 1

interpreta e

Identificar e analisar:

de zero.
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e =

comunica
utilizando
linguagem
matematica (A)

Gere projetos e
toma decisbes na
resolugao de
problemas e
analisa,
criticamente, as
conclusdes a que
chega,
reformulando, se
necessario, as
estratégias
adotadas (C)

Desenvolve
ideias e projetos
criativos com
sentido, no
contexto a que
dizem respeito, e
testa e decide
sobre a sua
exequibilidade

(D)

Trabalha com
recurso a
materiais,
instrumentos,
ferramentas,
magquinas e
equipamentos
tecnoldgicos,
relacionando
conhecimentos

Termo geral

Definigao por
recorréncia

Progressoes
aritméticas e
geométricas

Soma de n termos
consecutivos de
uma progressao

Soma infinita de
uma progressao
geométrica com
Ir| <1

—regularidades em exemplos numéricos
e pictoricos;

—formas de gerar sucessdes através de
termos gerais e por recorréncia.

Reconhecer progressbes aritméticas e
geométricas.

Saber definir progressdes aritméticas e
geométricas através do 1.° termo e da
razdo (r) .

Determinar a soma de n termos
consecutivos de uma progresséo
aritmética e de wuma progresséo

geométrica.

Conhecer o comportamento da
sucessao do tipo a™ ,coma > 1 e para
0<a<1, para valores de n
suficientemente grandes.

Conhecer que a soma de todos os
termos de uma progressdo geométrica
(série geométrica), com |r| <1 é um
valor finito.

Incentivar o recurso a tecnologia para gerar sequéncias que representam sucessoes,
distinguindo ordem e termo, interpretando graficamente o comportamento de
sucessoes.

Conduzir a definigdo de sucessao por recorréncia e através do termo geral.

Solicitar a construgéo ou a adaptagéo de um programa em Python para obter um
ndmero previamente fixado de termos de uma sucesséao definida por recorréncia (por
exemplo, um programa em Python que permita analisar conjeturas relacionadas com
sucessoes definidas por recorréncia, como por exemplo a conjetura de Collatz).

Promover a identificagéo e caracterizagao de progressdes aritméticas e geométricas
através de contextos da vida real (por exemplo, numero de cadeiras numa fila de um
anfiteatro, capital resultante da aplicagéo de juros simples e de juros compostos).

Recorrer a histéria de Gauss com o objetivo de evidenciar uma forma expedita para o
calculo da soma de n termos consecutivos de uma progressao aritmética.

Recorrer a lenda de Sissa e do tabuleiro de xadrez com o objetivo de evidenciar uma
forma expedita para o calculo da soma de n termos consecutivos de uma progressao
geométrica.

Promover o estudo das sucessées do tipo a™. Com a > 1, os termos de an excedem
qualquer valor finito, desde que n seja suficientemente grande. Paraocaso 0 <a < 1
pode observar-se que os termos de a,, sdo tao proximos de zero quanto se queira,
desde que n seja suficientemente grande.

Utilizar exemplos geométricos, em casos simples, para exemplificar que a soma de
todos os termos de uma progress@o geométrica com |r| < 1 € um valor finito, por
exemplo: sucessao de areas de quadrados em que a area de cada termo é metade da

area do anterior (area em progressado geométrica de razdo 1/2 logo a soma das areas é

finita).

Utilizar exemplos geométricos, em casos simples, para exemplificar que a soma de
todos os termos de uma progressédo geométrica com r > 1 é infinito, por exemplo: o
comprimento da curva de Koch, que é constituida por segmentos de reta em
progressao geomeétrica de razdo 4/3 .
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técnicos e
cientificos (I)

Recorrer a uma folha de calculo para explorar aproximagdes da soma de todos os
termos de progressdes aritméticas e geométricas, em casos simples, evidenciando os
exemplos em que a soma é um valor finito.

TEMA: Funcoes

Areas de Tépicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS DE f\PRENDIZAGEM ESTRATEGIAS TEMP(.')S
Perfil dos Alunos | Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Compreende, Funcoes Estudar zeros, monotonia, extremos e Promover a exploragao grafica de fungdes polinomiais dos 3.° e 4.°, visando identificar
interpreta e Fungdes clbicas e | comportamento no infinito, tendo como intuitivamente o nUmero maximo de zeros e o comportamento no infinito, bem como
comunica quarticas base o grafico de familias de fungdes conjeturar possiveis expressdes analiticas de fungdes representadas graficamente. 6
utilizando cubicas e quarticas, recorrendo a
linguagem tecnologia grafica.
matematica (A)
Reconhecer que para fungdes

Recorre a polinomiais de grau impar existe sempre
informacao pelo menos um zero real.
disponivel em
fontes documentais | Divisdo euclidiana | Efetuar a divisdo inteira entre polinémios. | Propor a investigagao grafica do comportamento no infinito de fungdes polinomiais de
fisicas e digitais, de polindmios e grau impar e de grau par, justificando o observado por comparagéo com o
avalia, valida e regra de Ruffini/ Utilizar a regra de Ruffini/algoritmo de comportamento do termo de maior grau, evidenciando o seu papel dominante.
organiza a algoritmo de Horner para determinar o quociente e o 4
informagéo Horner resto duma divisdo de um polindmio por | Solicitar a elaboragdo de programas em Python para determinagao do valor de um
recolhida (B) uma expressao do tipo x — a, com a real. | polindmio num ponto e para determinar os coeficientes do polindmio quociente em

Teorema do resto resultado da divisdo de um polinédmio por uma expressao do tipo x — a, com a real.
Analisa, Conhecer o Teorema do resto. 2
criticamente, as Multiplicidade de
conclusdes a que uma raiz de um Conhecer o conceito de multiplicidade de
chega, polinémio uma raiz de um polinémio.
reformu'la.ndo, se Decomposig¢ao de
neces,sa_rlo, as um polinémio em Decompor polinémios em fatores Guiar os alunos na decomposigéo de polindmios em fatores lineares e quadraticos e na
estratégias fatores lineares e lineares e quadraticos. determinagao da multiplicidade de uma raiz.
adotadas (C) 2

quadraticos

Obter a expressao analitica da fungao
polinomial representada, graficamente,
observando a relevancia da
multiplicidade dos zeros na sua
representagao grafica.

Referir a existéncia de formulas resolventes para polindmios de graus 3 e 4, e a sua
inexisténcia para graus superiores.




REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAOQ, CIENCIA
EINOVACAO

ESCOLA SECUNDARIA JOSE FALCAO, COIMBRA
400294

PLANIFICACAO DE MATEMATICA A - 112 ANO

JOSE FALCAO

3.2 Periodo

TEMA: Funcgoes

S UG Topicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS DE :APRENDIZAGEM TG TEMP?S
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Usa critérios para Equacdes e Elaborar tabelas de variagao de Propor a andlise do grafico de fungbes polinomiais de grau ndo superior a 4 com 4
apreciar ideias, inequacdes sinal e de monotonia. recurso a tecnologia grafica para estudar a monotonia e estudar analiticamente o sinal
processos ou polinomiais de grau deste tipo de fungdes.
produtos, superior a 2 Resolver grafica e  analiticamente
construindo equacgOes e inequagbes polinomiais de | Promover a resolucao grafica e analitica de equagdes e inequacdes polinomiais de
argumentos para a grau superior a 2 no contexto de resolugdo | grau inferior ou igual a 4.
fundamentacéo de problemas de modelagéo.
das suas opinides Propor a resolucdo de problemas em contexto real.
(D)
Operagoes com )

Trabalha em fungées Caracterizar fungdes resultantes de
equipa e aprende operagdes (adicao, subtragdo, | Propor problemas que envolvem operagdes com fungdes, incluindo contextos de 4
a considerar multiplicagédo e divisdo) com func¢des | modelagao, recorrendo a tecnologia gréafica, em casos simples.
diversas polinomiais de grau n&o superior a 4.
perspetivas e a Apresentar expressdes analiticas de fungdes representadas graficamente, que
construir Calcular zeros e estudar o sinal de fungdes | resultam de operagdes entre fungdes.
consensos (E) resultantes de operacdes elementares

entre fungdes, grafica e analiticamente, em

casos simples.

Fungoes racionais
3

Func¢des do tipo:
b

fx)=a+ —

coma,c€ER, be

R\{0}

Assintotas verticais
e horizontais

Reconhecer, interpretar e representar,
graficamente, fungbes racionais do tipo

b
f(x)=a+ P calculando as coordenadas

dos pontos de interse¢do com os eixos
coordenados e estudando o sinal.

Promover o estudo intuitivo de um grafico de uma situagao particular e explorar
” e ~ . . . b N
representacdes graficas de fungdes racionais do tipo f(x) = a + ~—.» COM recurso a

tecnologia.

Propor a resolugéo de problemas, envolvendo fungdes racionais em contextos de
modelagao.
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Trabalha com Conhecer o comportamento das fungdes | Promover a utilizagéo da nogéo intuitiva e informal de assintota de uma fungéo (reta 3
recurs'o.a racionais do tipo f(x) = a + b quando x da qual se aprgxima, tanto qyan?o se quiser, o gréﬂco'de uma fungao; mostrar
materiais, _ x-c esbogos de graficos de fungbes intersetados pela assintota).
instrumentos, tende para:
ferramentas, _mais infinito: Propor a identificagdo das assintotas verticais e horizontais dos graficos de fungées
maquinas e —menos infinito; racionais do tipo f(x) = a + ——
equipamentos x=c
tecnolégicos, _ PP .
relacionando ¢ por valores inferiores; Promover o estudo de fungdes do tipo f(x) = ZIZ , tendo por base as fungdes do tipo
i b
conhecimentos — ¢ por valores superiores. f=a+_~
técnicos e
ientifi | . o ~ .
cientificos (1) e identificar as equacdes das assintotas
horizontais e verticais ao grafico destas
fungbes e o seu dominio e contradominio. | Resolver grafica ou analiticamente problemas em contextos de modelacéo, por
exemplo, concentragdes em solugdes, custo médio, intensidade da luz em fungéo da
Identificar, algebricamente, as assintotas | distancia ou problemas geométricos que relacionem areas de figuras.
verticais e horizontais de fungdes racionais
definidas pelo quociente de fungdes afins. | Fomentar a utilizacdo da tecnologia grafica para comparar graficos, explorar,
investigar e identificar a existéncia de assintotas verticais e horizontais, evidenciando
limitagbes da tecnologia na determinagéo das suas equagoes.
TEMA: Calculo Diferencial
Areas de Topicos do tema
Competéncia do OBJETIVOS I:E :APRENDIZAGEM ESTRATEGIAS TEMP(.)S
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Compreende, Calculo
interpreta e diferencial
comunica Determinar a taxa média de variagdo de | Introduzir a nogdo de taxa média de variagao, incluindo exemplos como a velocidade 2
utilizando Taxa de variacéo uma fungdo num intervalo [a, b] e fazer a | média do movimento retilineo de um corpo entre dois instantes.
linguagem sua interpretagdo geométrica.
matematica (A) Promover a interpretacdo geométrica da taxa média de variacdo de uma fungao no
. intervalo [a,b] (declive do segmento de reta entre dois pontos).
Recorre a
informag&o Determinar a raz&o incremental de uma Apresentar a nogao de taxa de variagao instantanea utilizando tabelas construidas com
;:Ilsrt)onlvel em Derivada fungdo num dado ponto e chegar a taxa recurso a tecnologia. 4
ontes

documentais
fisicas e digitais,

de variagdo instantdnea através da
nogéo intuitiva de limite.

Promover a utilizagdo da nogéo intuitiva e informal de limite para obter a taxa de
variacéo instantanea, em casos simples.
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avalia, valida e
organiza a
informagao
recolhida (B)

Analisa,
criticamente, as
conclusdes a
que chega,
reformulando,
se necessario,
as estratégias
adotadas (C)

Usa critérios para
apreciar ideias,
processos ou
produtos,
construindo
argumentos para a
fundamentagéo
das suas opinides

(D)

Trabalha em
equipa e aprende
a considerar
diversas
perspetivas e a
construir
consensos (E)

Trabalha com
recurso a
materiais,
instrumentos,
ferramentas,
magquinas e
equipamentos
tecnoldgicos,
relacionando

Funcgéo derivada

Regras de
derivacao

Otimizagao

Identificar a derivada de uma dada fungéo
num ponto com o declive da reta tangente
ao grafico nesse ponto.

Conhecer a definigdo de fungao derivada.

Calcular a derivada de monodmios, de grau
ndo superior a 3, utilizando o limite da
razdo incremental de uma fungdo num
ponto genérico.

Aplicar regras de derivagdo (adicao,
subtragéo, multiplicacao, diviséo,
poténcias com expoente natural) para
obter a fungéo derivada.

Reconhecer, numérica e graficamente, a
relacdo entre o sinal da derivada e a
monotonia de uma fungao.

Saber que se uma dada fungdo definida
num intervalo aberto tem extremo num
ponto e tem derivada nesse ponto entdo
essa derivada é nula (teorema de Fermat).

Estudar a monotonia e existéncia de
extremos de uma fungdo com derivada
finita em todos os pontos do seu dominio,
tendo por base o sinal e os zeros da sua
derivada.

Resolver problemas de otimizagdo de
modelagdo matematica, em casos simples,
no contexto da vida real.

Guiar os alunos na escrita e interpretagdo do conceito de derivada enquanto taxa de
variagao instantanea, aliado a nocao de declive da reta tangente ao grafico num ponto.

Salientar que a fungdo derivada resulta da determinagdo da derivada num ponto
genérico do dominio.

Promover a derivagdo de mondmios de grau n&o superior a 3, utilizando a definicdo de
derivada num ponto genérico e num ponto especifico.

Apresentar as regras de derivacdo da adigdo, subtracdo, multiplicacéo, diviséo e
poténcias com expoente natural.

Promover a comparagdo entre o grafico da fungdo e o grafico da sua derivada

recorrendo quer a tecnologia grafica, quer a processos analiticos para a construgdo de
quadros de variagéo de sinal e zeros da derivada.

Propor a resolugéo de problemas de otimizagdo em contexto de modelagao.
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conhecimentos
técnicos e
cientificos (1)

Compreende,
interpreta e
comunica
utilizando
linguagem
matematica (A)

Recorre a
informagéao
disponivel em
fontes
documentais
fisicas e digitais,
avalia, valida e
organiza a
informagéao
recolhida (B)

Analisa,
criticamente, as
conclusdes a
que chega,
reformulando,
se necessario,
as estratégias
adotadas (C)

Usa critérios para
apreciar ideias,
processos ou
produtos,
construindo

argumentos para a

fundamentagéao
das suas opinides

(D)

Aprofundamento do(s) Tema(s)

—Trigonometria. Fungdes Trigonométricas.
—Matematicas Discreta — Contagem
—Matematicas Discreta — Sucessdes
—Funcgbes

—Calculo Diferencial

através do desenvolvimento de um Trabalho de Projeto

e em aulas consecutivas ou intercalares

e envolvendo um ou mais periodos

e em grupo ou individual

e com apresentacéo oral obrigatoéria a turma no 3.° periodo

que envolve as fases

—A Formulagéao e Planificagéo (1.° Periodo)

—Analise e Modelagédo Matematica (Fim do 2.° Periodo)
—Estrutura de Desenvolvimento do Projeto (3.° Periodo)
—Relatério e Comunicagéo Oral (3.° Periodo)

Dependendo das carateristicas da turma sera definido um guido para disponibilizar aos
alunos onde se descreverao as diferentes fases do trabalho, calendarizagao, critérios
de avaliagéo e niveis de desempenho.
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Trabalha em

equipa e aprende
a considerar
diversas
perspetivas e a
construir
consensos (E)

Trabalha com
recurso a
materiais,
instrumentos,
ferramentas,
maquinas e
equipamentos
tecnolégicos,
relacionando
conhecimentos
técnicos e
cientificos (l)




