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EDUCACAO, CIENCIA

EDuCAAD: Matematica P2

JOSE FALCAO
ESCOLA SECUNDARIA

Distribuicdo dos tdpicos referentes ao mddulo P2 — Estatistica previstos nas AE, a lecionar no 1.° ano de formacdo na disciplina de
Matematica do Ensino Profissional, bem como a previsdo do nimero de aulas por tépico/subtdpico.

DISTRIBUIGAO DOS TOPICOS PELAS 25 HORAS

TEMAS, TOPICOS E SUBTOPICOS MATEMATICOS

Introducdo a estatistica (3 aulas)
Dados univariados (17 aulas)
Dados bivariados (6 aulas)

Areas de competéncias do perfil dos alunos (ACPA)

A —Linguagens e textos F — Desenvolvimento pessoal e autonomia
B — Informagdo e comunicagdo G — Bem-estar, saude e ambiente

C — Raciocinio e resolugdo de problemas H - Sensibilidade estética e artistica

D — Pensamento critico e pensamento criativo | — Saber cientifico, técnico e tecnoldgico
E — Relacionamento interpessoal J — Consciéncia e dominio do corpo
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Temas, topicos e
subtoépicos
matematicos

Mddulo P2

Introdugao a
estatistica

Problema estatistico

Variabilidade

Populagdao, amostra e
variavel

Fases de um
procedimento
estatistico

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Reconhecer o papel relevante desempenhado
pela estatistica em todos os campos do
conhecimento.

Reconhecer a variabilidade como um conceito-
-chave de um problema estatistico.

Conhecer e interpretar situagdes do mundo
que nos rodeia em que a variabilidade esta
presente.

Identificar, num estudo estatistico, populagdo,
amostra e a(s) caracteristica(s) a estudar, que
se designa(m) por variavel(varidveis).

Reconhecer as fases de um procedimento
estatistico:
Producdo ou aquisi¢cdo de dados;
Organizacgdo e representagdo de dados;

Cursos Profissionais

Escola
Secunddria

José Falcao

/ GARANTIA DA (D UALIDADE

NA EDUCACAD E FORMACAD PROFISSIONAL

Acgles estratégicas de ensino do
Professor

Estatistica

Promover a discussdo na turma para
identificar e formular quest&es
estatisticas, cujas respostas dependam
da recolha de dados.

Propor a discussdo de situagées do
mundo real envolvente em que a
variabilidade esta presente. Por
exemplo, o politico questiona se valera
a pena candidatar-se as préximas
elei¢Oes autdrquicas para o seu
concelho; o diretor de um
agrupamento escolar questiona a
percentagem de alunos que almogam
diariamente na escola; o padeiro
questiona quantos pdes deve fazer por
dia; o gerente de uma fabrica téxtil
questiona qual o tamanho das camisas
em que deverad investir.

Alertar que os termos populagdo e
amostra se referem a conjuntos de
unidades estatisticas, mas que estes
termos também sdo usados para
identificar os conjuntos de valores
assumidos pela variavel em estudo.

EQAVET

poch % 935520

Areas de competéncia do Perfil
dos Alunos

Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica. (A)

Recorre a informagdo disponivel em

fontes documentais fisicas e digitais,
avaliando, validando e organizando a
informacdo recolhida. (B)

Usa modelos para explicar um
determinado sistema, para estudar os
efeitos das varidveis e para fazer
previsdes do comportamento do
sistema em estudo. (C)

Usa critérios para apreciar ideias,
processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagdo
das tomadas de posigdo. (D)

Trabalha em equipa e aprende a
considerar diversas perspetivas e a
construir consensos. (E)

Preocupa-se com a construgdo de um
futuro sustentavel e envolve-se em
projetos de cidadania ativa. (G)

Trabalha com recurso a materiais,
instrumentos, ferramentas, maquinas

N.° de aulas
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JOSE FALCAO

ESCOLA SECUNDARIA

Temas, topicos e
subtdpicos
matematicos

Madulo P2

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
E INOVACAO

W

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Interpretagdo tendo por base as
representagdes obtidas.

Reconhecer os métodos existentes para a
selecdo de amostras, no sentido de que estas
sejam representativas das populagdes
subjacentes, e de modo a evitar amostras
enviesadas cujo estudo levaria a inferir
conclusdes erradas para as populagdes.

Intuir que os problemas estatisticos em que se
recorre a amostras para inferir para a
populagdo subjacente, ndo tém uma solugdo
matematica Unica que se possa exprimir como
verdadeiro ou falso.

Ano letivo 2026/27

Matematica P2

Agdes estratégicas de ensino do
Professor

Estatistica
Propor a recolha de informagdo nos
jornais ou na internet sobre noticias
que permitam:
diferenciar os processos de
recenseamento e sondagem (recolher
dados sobre toda a populagdo ou sobre
uma amostra);
identificar exemplos de amostras
enviesadas, nomeadamente amostras
por conveniéncia e por resposta
voluntdria.

Alertar para a necessidade de recolha
de dados reais, como forma de
responder a questdes concretas.

Promover a discussdo sobre a
dimensdo da amostra a recolher,
informando que esta dimensdo
depende muito da variabilidade
presente na populagdo subjacente e
devera ser tanto maior quanto maior
for a dimensdo da populagdo. Informar
que existem técnicas para definir quais
as dimensdes minimas para garantir a
precisdo dos processos em que se
pretende inferir para a populagdo as
propriedades verificadas na amostra.
Chamar a atengdo para que existem
processos apropriados para a sele¢do

Areas de competéncia do Perfil
dos Alunos

e equipamentos tecnoldgicos,
relacionando conhecimentos técnicos
e cientificos. (1)
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Temas, topicos e Objetivos de aprendizagem:
subtoépicos conhecimentos, capacidades e atitudes
matematicos que o aluno deve revelar
Médulo P2 Estatistica
das amostras de forma a garantir a
aleatoriedade e a representatividade
da populagdo subjacente.

Acgles estratégicas de ensino do Areas de competéncia do Perfil

N.° de aulas
Professor dos Alunos

Informar que a utilizagdo da
probabilidade vai permitir tomar uma
decisdo para a populagdo, a partir do
estudo da amostra, quantificando o
erro cometido ou o grau de confianga
nessa decisdo, exemplificando com a
forma como se transmite o resultado
de uma sondagem eleitoral.

Dados univariados Identificar dados quantitativos discretos ou Informar que quando se esta a recolher 1
continuos. dados quantitativos, isto é, a “medir” a

Dados quantitativos varidvel em estudo sobre as unidades

discretos ou continuos estatisticas selecionadas para a
amostra, confrontamo-nos com duas
situagdes: ou a variavel assume um
numero finito ou infinito numeravel de
valores distintos, caso em que se diz
discreta, e a observagdo assume a
forma de uma contagem; ou a varidvel
pode assumir qualquer valor num
intervalo em R, caso em que se diz
continua, e a observagdo assume a
forma de uma medicao.

Salientar que a natureza dos dados ndo
é uma caracteristica necessariamente
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Temas, topicos e
subtdpicos
matematicos

Madulo P2

Organizagdo de dados

Histogramas

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
E INOVACAO

W

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Organizar e representar a informagdo contida
em dados quantitativos discretos e continuos
em tabelas de frequéncias absolutas, absolutas
acumuladas, relativas e relativas acumuladas e
interpreta-las.

Selecionar representacGes graficas adequadas
para cada tipo de dados, identificando
vantagens/inconvenientes, relembrando a
construcdo de gréficos de barras, diagramas de
caule-e-folhas e diagramas de extremos-e-
-quartis.

Reconhecer que o histograma é um diagrama
de dreas, e que para a sua construgdo é
necessaria uma organizagao prévia dos dados
em classes na forma de intervalos.

Ano letivo 2026/27

Matematica P2

Agdes estratégicas de ensino do
Professor

Estatistica
inerente a varidvel em estudo, porque
pode depender da forma como é
medida. Exemplificar com a variavel
Idade, que é de tipo continuo e que
pode ser utilizada de forma discreta
(10, 15, 23, ...), uma pega de roupa,
cujo “tamanho” é uma variavel
continua, mas é frequentemente
classificada em categorias (XS, S, M, L,

XL, ...), isto é, dados de tipo qualitativo.

Promover a utilizagdo da tecnologia
para construir tabelas e gréficos.

Realgar a utilidade do diagrama de
caule-e-folhas para uma ordenacdo
rapida dos dados e salientar a
importancia do diagrama de extremos-
-e-quartis para comparar varias
distribuigGes de dados.

Salientar que o aspeto do histograma
depende do nimero de classes
considerado, da amplitude de classe e
do ponto onde se comega a considerar
a construgdo da primeira classe
(discutir com os alunos o que se

Areas de competéncia do Perfil
dos Alunos
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Medidas de localizagdao

Medidas de dispersao

Temas, topicos e Objetivos de aprendizagem:

subtoépicos conhecimentos, capacidades e atitudes
matematicos que o aluno deve revelar
Mddulo P2

Construir histogramas, considerando classes
com a mesma amplitude.

Interpretar as medidas de localizagdo: média
(X), mediana (Me), moda(s) (Mo) e percentis
(quartis como caso especial) na caracterizagdo
da distribuicdo dos dados, relacionando-as com
as representagOes graficas obtidas.

Interpretar as medidas de dispersao,
amplitude, amplitude interquartil e desvio
padrdo amostral, s, (varidncia amostral s?) na
caracterizagdo da distribuicao dos dados,
relacionando-as com as representagbes
graficas obtidas.

Acgles estratégicas de ensino do

Professor dos Alunos

Estatistica
entende por um numero adequado de
classes, chamando a atengdo para que
uma representagao com muitas classes
apresentara muita da variabilidade
presente nos dados, ndo conseguindo
fazer sobressair o padrdo que se
procura, enquanto que um nimero
muito pequeno de classes escondera
esse padrdo).

Salientar a importancia do grafico de
barras e do histograma para uma
posterior selecdo do modelo da
populagdo subjacente a amostra,
respetivamente discreto ou continuo.

Incentivar a utilizacdo da tecnologia
para o calculo das diversas medidas,
em particular quando a dimensdo da
amostra é razoavelmente grande, ndo
negligenciando antecipadamente o
calculo dessas medidas usando papel e
lapis para amostras de dimenséo
reduzida.

Promover a utilizagdo da tecnologia
para explorar as propriedades das
medidas, nomeadamente as alteragdes
provocadas nas medidas de localizagdo
e dispersdo por transformagdo dos
dados pela multiplicagdo de cada um

Areas de competéncia do Perfil

N.° de aulas
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ESCOLA SECUNDARIA

Temas, topicos e
subtdpicos
matematicos

Madulo P2

Propriedades das
medidas

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
E INOVACAO

W

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Interpretar e mostrar analiticamente as
alteragOes provocadas na média por
transformagdo dos dados pela multiplicagdo de
cada um por uma constante “a” e pela adi¢do
de uma constante “b”.

Compreender os conceitos e as seguintes
propriedades das medidas:
Pouca resisténcia da média e do desvio
padrao;
Soma dos desvios dos dados relativamente a
média é igual a zero;
Desvio padrdo é igual a zero se e s6 se todos
os dados forem iguais;
Amplitude interquartil igual a zero, ndo
implica a ndo existéncia de variabilidade;

Conhecer que se os dados forem fornecidos ja
agrupados em classes, na forma de intervalos,
torna-se necessario adequar as férmulas ou os
procedimentos existentes para dados ndao
agrupados, para obter valores aproximados da
média e do desvio padrao.

Ano letivo 2026/27

Matematica P2

Agdes estratégicas de ensino do
Professor

Estatistica

“, n

por uma constante “a” e pela adi¢do de
uma constante “b”. Realgar a utilizagdo
enganadora da média, em casos em
que existem outliers (dados muito
diferentes do padrdo dos restantes),
devido a grande influéncia desses
dados.

Incentivar os alunos a interpretar os
conceitos e as propriedades das
medidas, privilegiando a sua
compreensdo, em detrimento do uso
de férmulas e de procedimentos para
as calcular. Por exemplo, depois de
compreender o conceito de percentil,
utilizar a fungdo cumulativa ou as
tabelas de frequéncias relativas
acumuladas para calcular valores
aproximados dessas medidas.

Promover a utilizagao da tecnologia
para determinar os percentis, e
exemplificar a sua utilizagdo com as
tabelas de crescimento da DGS
(https://www.dgs.pt/upload/membro.i
d/ficheiros/i007811.pdf),

relacionando o “peso” e a “estatura”
com a “idade”.

Areas de competéncia do Perfil
dos Alunos
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Temas, topicos e
subtoépicos
matematicos

Mddulo P2

Dados bivariados

Dados quantitativos

Diagrama de dispersdo

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Reconhecer que existem situagées em que é
preferivel utilizar como medida de localizagdo
do centro da distribuicdo dos dados, a mediana
em vez da média, e como medida de dispersao
a amplitude interquartil em vez do desvio
padrdo, apresentando exemplos simples.

Reconhecer que algumas representagdes
graficas sdo mais adequadas que outras para
comparar conjuntos de dados, nomeadamente
o diagrama de extremos e quartis, para
comparar a distribuicdo de dois ou mais
conjuntos de dados, realcando aspetos de
simetria, dispersdo, concentragao, etc.

Reconhecer que, para estudar a associagdo
entre duas varidveis quantitativas de uma
populagdo, se observam essas variaveis sobre
cada unidade estatistica, obtendo-se uma
amostra de pares de dados.

Reconhecer a importéncia da representagdo
dos dados no diagrama de dispersdao, nuvem
de pontos, para interpretar a forma, diregdo e
forga da associagdo (linear) entre as duas
varidveis.

Cursos Profissionais

Escola
Secunddria

José Falcao

/ GARANTIA DA (D UALIDADE
NA EDUCACAD E FORMACAD PROFISSIONAL

Acgles estratégicas de ensino do
Professor

Estatistica
Conduzir os alunos na interpretagdo
das representagdes graficas e das
medidas, no contexto do problema,
que levou a recolha dos dados.

Conduzir os alunos a explorar situagdes
em que tenha interesse estudar a
associacdo entre duas variaveis sobre as
mesmas unidades estatisticas.

Envolver os alunos na discussdo sobre a
construgao do diagrama de dispersao,
em especial na identificagdo da varidvel
independente ou explanatdria. Por
exemplo, pretendendo-se estudar a
associacdo entre as variaveis “idade” e
“altura”, a varidvel independente ou
explanatdria deverd ser a “idade” e a
varidvel “altura” a variavel dependente
ou resposta.

EQAVET

Areas de competéncia do Perfil

dos Alunos

poci B 5520

N.° de aulas

Pagina 8 de 11



Zd — pInPW3IDN W3 0Yd| VSV @ |13Ae1d020304 3 [aABPT

JOSE FALCAO

ESCOLA SECUNDARIA

Temas, topicos e
subtdpicos
matematicos

Madulo P2

Coeficiente de
correlagdo linear

Reta de regressao

- variavel
independente ou
explanatoria

- variavel dependente
ou resposta

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
E INOVACAO

W

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Identificar o coeficiente de correlagdo linear r,
como medida dessa diregdo e grau de
associacgdo (linear), e saber que assume valores
pertencentes a [-1, 1], dizendo-se com base
nesse valor que a correlagdo é positiva,
negativa ou nula. Recorrer a tecnologia para
proceder ao calculo do coeficiente de
correlagdo linear.

Compreender que no caso em que o diagrama
de dispersdao mostrar uma forte associagao
linear entre as varidveis, essa associacdo pode
ser descrita pela reta de regressdo ou reta dos
minimos quadrados. Utilizar a tecnologia para
determinar uma equacado da reta de regressao.

Compreender que na construcdo da reta de
regressdo ndo é indiferente qual das variaveis é
que se considera como variavel independente
ou explanatéria.

Ano letivo 2026/27

Matematica P2

Areas de competéncia do Perfil
dos Alunos

Agdes estratégicas de ensino do
Professor

Estatistica

Apresentar a expressdo do coeficiente
de correlagdo e utiliza-la para
interpretar a associagdo linear entre as
varidveis como positiva, negativa ou
nula.

Realcar que o coeficiente de correlagdo
s6 assume os valores -1 ou 1, quando os
pontos no diagrama de dispersao estdo
alinhados numa reta.

Realgar e exemplificar que a correlagdo
linear s6 mede a associagdo linear entre
as variaveis, ja que o coeficiente de
correlagdo pode ser proximo de zero e
as varidveis estarem fortemente
correlacionadas, ndo linearmente.

Realcar que sé no caso de se visualizar
uma associa¢do aproximadamente
linear entre os pontos do diagrama de
dispersdo é que tem sentido utilizar a
tecnologia para calcular o coeficiente de
correlagdo, bem como construir a reta
de regressao.
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Temas, topicos e
subtoépicos
matematicos

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

Mddulo P2

Grafico de linhas

Compreender que a existéncia de outliers
influencia estes procedimentos.

Utilizar a reta de regressdo para inferir o valor
da variavel dependente ou resposta, para um
dado valor da varidvel independente ou
explanatodria, quando existe uma forte
associacgdo linear entre as variaveis, quer
positiva, quer negativa, e desde que este esteja
no dominio dos dados considerados.

Compreender que ndo se pode confundir
correlagdao com relagdo causa-efeito, pois
podem existir varidveis “perturbadoras” que
podem provocar uma aparente associa¢ao
entre as varidveis em estudo.

Entender que um grafico de linhas é um caso
particular de um diagrama de dispersdo, em
que se pretende estudar a evolugdo de uma
das variaveis relativamente a outra variavel, de
um modo geral o tempo, e em que se unem,
por linhas, os pontos representados.

Cursos Profissionais

Escola
Secunddria

José Falcao

/ GARANTIA DA (D UALIDADE
NA EDUCACAD E FORMACAD PROFISSIONAL

Acgles estratégicas de ensino do

Professor dos Alunos

Estatistica
Comentar com os alunos a razdo de se
chamar a reta de regressdo, reta dos
minimos quadrados.

Propor a construgdo da reta de
regressdo, recorrendo a tecnologia e
explorar a forma como é afetada por
outliers. Exemplificar com os chamados
“conjuntos de dados de Anscombe”,
que embora apresentem as mesmas
carateristicas amostrais, tém
representagdes graficas muito
diferentes, realcando a importancia de
uma visualizacdo prévia dos dados antes
de proceder ao célculo do coeficiente de
correlacdo ou a construgdo da reta de
regressao.

Explorar o modelo da reta de regressao
no contexto do estudo, nomeadamente
inferindo valores da varidvel resposta
para determinados valores para a
varidvel explanatdria.

Propor a pesquisa na Internet de
situagcGes em que existem variaveis
“perturbadoras”.

Promover a exploragdo de alguns
exemplos concretos de gréficos de
linhas, como a evoluc¢do da temperatura

EQAVET
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Pagina 10 de 11



Zd — pa1PW3DN W3 0Yd| VSV @ |3Ae1d020304 3 [aABIPT

Tt
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ESCOLA SECUNDARIA

Temas, topicos e
subtdpicos
matematicos

Madulo P2

Observagoes:

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
E INOVACAO

W

Objetivos de aprendizagem:
conhecimentos, capacidades e atitudes
que o aluno deve revelar

¢ Uma aula corresponde a 50 minutos.
e Considerou-se, na elaboracdo desta planificacdo, que a carga letiva semanal corresponde a 2 aulas de 50 minutos.
¢ Nesta planificacdo ndo estdo contempladas aulas para efeitos de avaliacao.

Ano letivo 2026/27

Matematica P2

AgOes estratégicas de ensino do Areas de competéncia do Perfil
Professor dos Alunos

Estatistica
medida numa determinada hora, ao
longo de um més, em determinado
local.
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