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PLANIFICACAO DE MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS - 102 ANO 1.2 Periodo

TEMA: Métodos de apoio a decisiao

Areas de Tépicos do tema OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM : TEMPOS
Competéncia do . ESTRATEGIAS .
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)

Compreende, MODELOS
interpreta e MATEMATICOS Reconhecer o papel da matematica na | Promover a consciencializagdo de que o voto é um assunto que estd no cerne duma
comunica PARA A escolha de representantes em sistemas | democracia participativa. 20
utilizando CIDADANIA politicos e sociais.
linguagem Contribuir para o reconhecimento da necessidade da matematica para definir
matematica (A) Modelos Perceber que existem modelos | métodos eleitorais.
matematicos nas matematicos que permitem  criar
Recorre a eleigdes procedimentos para transformar as | Contribuir para a clarificagdo da importancia da participagdo de cada cidaddo na
informacdo preferéncias individuais numa decisdo | elei¢do dos seus representantes (delegado de turma, associagdo de estudantes,

disponivel em
fontes documentais
fisicas e digitais,

Maioria simples

coletiva.

Identificar o vencedor de um processo

estruturas sindicais e poderes politicos).

Dar a conhecer o método eleitoral para a elei¢cdo do Presidente da Republica

avaliando, Maioria absoluta eleitoral através de maioria simples e | Portuguesa.

validando e maioria absoluta.

organizando a Promover a andlise, a interpretagdo e a discussdo de sistemas eleitorais que
informacgao Conhecer e compreender diferentes | valorizem a existéncia de uma segunda volta, como é o caso da elei¢do do

recolhida (B)

Usa modelos para
explicar um
determinado
sistema, para
estudar os efeitos
das variaveis e para
fazer previsdes do
comportamento do
sistema em estudo
(€)

Usa critérios para

Método de Borda

sistemas de votacdo.

Identificar o vencedor de processos
eleitorais que recorram a boletins de
preferéncia (método de Borda).

Presidente da Republica de Portugal, nomeadamente a referéncia a eleicao
presidencial de 1986.

Propor a construgdo de um programa simples em Python (de iniciagdo a linguagem)
que permita determinar o nimero de votos que garante a maioria absoluta, sendo
inseridas as votagGes em 3 candidatos.

Propor a exploracdo de diferentes sistemas de votacdo, por ordem de preferéncia,
maioritario com duas ou mais voltas, de aprovacdo e outros. A aplicacdo de cada
sistema deve resultar da andlise da sua descricdo e acompanhado de uma pequena
analise das suas principais consequéncias.
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apreciar ideias,
processos ou
produtos,
construindo
argumentos para a
fundamentacgdo das
tomadas de posi¢do
(D)

Trabalha em equipa
e aprende a
considerar diversas
perspetivas e a
construir consensos

(E)

Preocupa-se com a
construgdo de um
futuro sustentavel
e envolve-se em
projetos de
cidadania ativa (G)

Trabalha com
recurso a materiais,
instrumentos,
ferramentas,
maquinas e
equipamentos
tecnoldgicos,
relacionando
conhecimentos
técnicos e
cientificos (1)

Modelos
matematicos na
partilha

Partilha nos casos
discreto e continuo

Perceber que existem modelos
matematicos que  permitem  criar
procedimentos para fazer distribuicGes
proporcionais.

Compreender como se contabilizam os
mandatos nalgumas eleigbes.

Conhecer e aplicar o método de Hondt e
outros métodos.

Compreender que os resultados podem
ser diferentes se os métodos de
contabilizagdo dos mandatos forem
diferentes.

Propor a anadlise de situagdes que evidenciem claramente o facto de métodos
eleitorais diferentes gerarem escolhas diferentes para a mesma votacao,
recorrendo a contextos eleitorais concretos, como por exemplo:

- eleicdo do delegado de turma;

- eleicdo para a Associacdo de Estudantes;

- eleigdes para os 6rgdos sociais de clubes desportivos.

Referir que todos os métodos eleitorais tém limitagdes, nomeadamente, encorajar
o debate de situagdes em que existe e em que ndo existe transitividade das
escolhas, como por exemplo o paradoxo de Condorcet.

Dar a conhecer que o teorema de Arrow, que mostra as limitagées de um sistema
eleitoral, pode ser trabalhado com diferentes niveis de aprofundamento, podendo,
contudo, fazer-se apenas uma breve referéncia a sua existéncia.

Propor a exploragdo de diferentes sistemas de contabilizagdo proporcional de
mandatos que poderdo ser aplicados. Cada sistema estudado deve ser
acompanhado de uma pequena analise das suas principais consequéncias. A
aplicacdo de cada sistema deve resultar da analise da sua descri¢cdo e acompanhado
de uma pequena analise das suas principais consequéncias.

Promover discussGes sobre problemas de partilha, identificando os modelos
matematicos que contribuem para as diversas resolugées.

Analisar com os alunos os contextos eleitorais das elei¢cGes autarquicas e das
elei¢Ges para a Assembleia da Republica, suscitando a compreensdo da necessidade
de um método de partilha proporcional.

Incentivar os alunos a confirmar o processo da distribuicdo de mandatos num
organismo local (eleigdes com um nimero reduzido de mandatos - até 6 mandatos).

Promover a exploragdo, com recurso a tecnologia grafica (folha de célculo), de
distribuicdes de mandatos em cenarios nacionais (eleicdes com um nimero elevado
de mandatos, por exemplo, a distribuicdo de mandatos por circulo eleitoral).

Propor a analise de situagdes concretas que evidenciem claramente que métodos de
partilha diferentes geram distribui¢cdes diferentes para a mesma elei¢do, por
exemplo, as elei¢Oes europeias de 1987.

20
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Compreender as limitagbes da partilha
equilibrada quando se dividem bens que
nao se podem fracionar.

Compreender a diferenga da partilha em
casos discretos e continuos.

Compreender as vantagens da partilha em
métodos livres de inveja.

Definir a partilha em casos concretos a
partir da andlise da descricio de
diferentes métodos nos casos discreto e
continuo.

Promover a andlise de casos em outras situagdes, como por exemplo, a distribuicao
de um numero de computadores por departamentos com diferentes dimensoes.

Promover discussdes sobre problemas de partilha, identificando os modelos
matematicos que contribuem para as diversas solugdes e limitagGes na sua
aplicagao.

Propor o estudo de situagdes paradoxais em que o aumento do numero total de
mandatos implica a perda de mandatos atribuidos a um partido, para a mesma
votagao.

Sensibilizar os alunos para o carater subjetivo da valorizagcdo de um bem, para as
consequéncias desta subjetividade na partilha e conhecer métodos que permitam
integrar esta condicionante na partilha.

Sensibilizar os alunos para a pluralidade de métodos que é possivel definir e para a
sua adequabilidade a cada situagdo (herangas, distribuicdo de espaco, atribuicdo de
tarefas partilhadas) e alertar para a necessidade de compreender um método
através da analise do respetivo algoritmo.

Comparar a aplicagdo de dois algoritmos que produzam resultados diferentes numa
mesma situagao.

TEMA: Estatistica

fontes
documentais
fisicas e digitais,

estatistico

desempenhado pela Estatistica em
todos os campos do conhecimento.

respostas dependam da recolha de dados.

Areas de oo
picos do tema ) TEMP
Competéncia do . OBJETI\(/OS;I;\)E iAr:R:E\i\IDI)ZAGEM TG S, OS)
Perfil dos Alunos Subtdpicos conhecimentos min
Recorre a ESTATISTICA
informacdo
disponivel em Problema Reconhecer o papel relevante Promover a discussdo na turma para identificar e formular questdes estatisticas, cujas 2
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avalia, valida e
organiza a
informacdo
recolhida (B)

Analisa
criticamente as
conclusdes a que
chega,
reformulando, se
necessario, as
estratégias
adotadas (C)

Desenvolve
ideias e projetos
criativos com
sentido no
contexto a que
dizem respeito, e
testa e decide
sobre a sua
exequibilidade
(D)

Trabalha em

equipa e aprende a

considerar diversas
perspetivasea
construir
consensos (E)

Trabalha com
recurso a
equipamentos
tecnoldgicos,
relacionando
conhecimentos

Variabilidade

Populagao,
amostra e
variavel

Fases de um
procedimento
estatistico.

Reconhecer a variabilidade como um
conceito-chave de um problema
estatistico.

Conhecer e interpretar situagGes do
mundo que nos rodeia em que a
variabilidade estd presente.

Identificar num estudo estatistico,
populagdo, amostra e a(s)
carateristica(s) a estudar, que se
designa(m) por variavel(variaveis).

Reconhecer as fases de um procedimento

estatistico:

- Produgado ou aquisi¢ao de dados;

- Organizagdo e representacado de dados;

- Interpretacdo tendo por base as
representacoes obtidas.

Reconhecer os métodos existentes para
a sele¢cdo de amostras, no sentido de
que estas sejam representativas das
populagbes subjacentes, e de modo a
evitar amostras enviesadas cujo estudo
levaria a inferir conclusGes erradas para
as populagdes.

Intuir que os problemas estatisticos em
que se recorre a amostras para inferir
para a populacgdo subjacente, ndo tém
uma solu¢do matematica Unica que se
possa exprimir como verdadeiro ou falso.

Propor a discussao de situagdes do mundo real envolvente em que a variabilidade
esta presente. Por exemplo, o politico questiona se valera a pena candidatar-se as
proximas eleicGes autarquicas para o seu concelho; o diretor de um agrupamento
escolar questiona a percentagem de alunos que almogam diariamente na escola; o
padeiro questiona quantos pades deve fazer por dia; o gerente de uma fabrica téxtil
guestiona qual o tamanho das camisas em que devera investir.

Alertar que os termos populagdo e amostra se referem a conjuntos de unidades
estatisticas, mas que estes termos também sdo usados para identificar os conjuntos
de valores assumidos pela variavel em estudo.

Propor a recolha de informagdo nos jornais ou na internet sobre noticias que
permitam:

diferenciar os processos de recenseamento e sondagem (recolher dados sobre toda
a populagdo ou sobre uma amostra);

identificar exemplos de amostras enviesadas, nomeadamente amostras por
conveniéncia e por resposta voluntaria.

Alertar para a necessidade de recolha de dados reais, como forma de responder a
questdes concretas.

Promover a discussdo sobre a dimensdo da amostra a recolher, informando que
esta dimensao depende muito da variabilidade presente na populagdo subjacente e
devera ser tanto maior quanto maior for a dimensdo da populagdo. Informar que
existem técnicas para definir quais as dimensdes minimas para garantir a precisao
dos processos em que se pretende inferir para a populagdo as propriedades
verificadas na amostra. Chamar a atenc¢do para que existem processos apropriados
para a selecdo das amostras de forma a garantir a aleatoriedade e a
representatividade da populagdo subjacente.

Informar que a utilizagdo da probabilidade vai permitir tomar uma decisdo para a
populagdo, a partir do estudo da amostra, quantificando o erro cometido ou o grau
de confianga nessa decisdo, exemplificando com a forma como se transmite o
resultado de uma sondagem eleitoral.

10
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técnicos e
cientificos (1)

Dados
univariados

Dados
quantitativos
discretos ou
continuos

Organizagao de
dados

Histograma

Identificar dados quantitativos discretos
ou continuos.

Organizar e representar a informacgao
contida em dados quantitativos discretos
e continuos em tabelas de frequéncias
absolutas, absolutas acumuladas,
relativas e relativas acumuladas e
interpreta-las.

Selecionar representagées graficas
adequadas para cada tipo de dados
identificando
vantagens/inconvenientes,
relembrando a construcdo de graficos
de barras, diagramas de caule-e-
folhas e diagramas de extremos-e-
quartis.

Reconhecer que o histograma é um
diagrama de dreas, e que para a sua
construcdo é necessaria uma
organizagdo prévia dos dados em classes
na forma de intervalos.

Construir histogramas, considerando
classes com a mesma amplitude.

Informar que quando se estd a recolher dados quantitativos, isto é, a “medir” a
variavel em estudo sobre as unidades estatisticas selecionadas para a amostra,
confrontamo-nos com duas situagdes: ou a varidvel assume um numero finito ou
infinito numeravel de valores distintos, caso em que se diz discreta, e a observagado
assume a forma de uma contagem; ou a variavel pode assumir qualquer valor num
intervalo em R, caso e que se diz continua, e a observagdo assume a forma de uma
medigdo.

Salientar que a natureza dos dados ndo é uma carateristica necessariamente inerente
a variavel em estudo, porque pode depender da forma como é medida. Exemplificar
com a variavel Idade que é de tipo continuo e que pode ser utilizada de forma
discreta (10, 15, 23,...), uma pega de roupa, cujo “tamanho” é uma variavel continua,
mas é frequentemente classificada em categorias (XS, S, M, L, XL, ...), isto é, dados de
tipo qualitativo.

Promover a utilizagdo da tecnologia para construir tabelas e graficos.

Realcar a utilidade do diagrama de caule-e-folhas para uma ordenagao rapida dos
dados e salientar a importancia do diagrama de extremos-e-quartis para comparar
varias distribuicdes de dados.

Salientar que o aspeto do histograma depende do nimero de classes considerado,
da amplitude de classe e do ponto onde se comega a considerar a construgdo da
primeira classe (discutir com os alunos o que se entende por um nimero adequado
de classes, chamando a atengdo para que uma representagdo com muitas classes
apresentara muita da variabilidade presente nos dados, ndo conseguindo fazer
sobressair o padrdo que se procura, enquanto que um nimero muito pequeno de
classes escondera esse padrdo).

Salientar a importancia do grafico de barras e do histograma para uma posterior
selecdo do modelo da populagdo subjacente a amostra, respetivamente discreto ou
continuo.
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PLANIFICACAO DE MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS - 102 ANO 2.2 Periodo

TEMA: Estatistica (Continuagdo)

Areas de Tépicos dotema | OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM . TEMPOS
Competéncia do . ESTRATEGIAS .
Perfil dos Alunos Subtépicos (conhecimentos) (50 min)
Recorre a Medidas de Interpretar as medidas de localizagao: Incentivar a utilizacdo da tecnologia para o cdlculo das diversas medidas, em particular 16
informacdo localizagdo média (X) mediana (M¢), moda(s) (M) | quando a dimensdo da amostra é razoavelmente grande, ndo negligenciando
disponivel em e percentis (quartis como caso especial) | antecipadamente o calculo dessas medidas usando papel e |3pis para amostras de
fontes na caraterizagdo da distribuigdo dos dimensdo reduzida.
documentais dados, relacionando-as com as
fisicas e digitais, representagdes graficas obtidas.
avalia, valida e
organiza a Medidas de Interpretar as medidas de dispers3o, Propor a elaboragdo de um programa simples em Python que permita recolher as
informacdo dispersao amplitude, amplitude interquartil e idades de, por exemplo, 5 alunos de uma turma na disciplina de Matematica,

recolhida (B)

Analisa
criticamente as
conclusdes a que
chega,
reformulando, se
necessario, as
estratégias
adotadas (C)

Desenvolve
ideias e projetos
criativos com
sentido no
contexto a que
dizem respeito, e
testa e decide
sobre a sua
exequibilidade
(D)

Propriedades das
medidas

desvio padrdo amostral, s, (varidncia
amostral, s?) na caraterizac3o da
distribuicdo dos dados, relacionando-
as com as representagdes graficas
obtidas.

Compreender os conceitos e as
seguintes propriedades das medidas:
Pouca resisténcia da média e do desvio
padrao;

- Desvio padrdo é igual a zero
equivale a que os dados sejam

todos iguais;

- Amplitude interquartil igual a

zero, ndo implica a ndo existéncia de
variabilidade;

Conhecer que se os dados forem
fornecidos ja agrupados em classes, na
forma de intervalos, torna-se
necessario adequar as férmulas ou os

organiza-las sob a forma de uma lista, retornando a média, a mediana, o maximo e o
minimo.

Promover a utiliza¢do da tecnologia para explorar as propriedades das medidas,
nomeadamente as altera¢des provocadas nas medidas de localizagdo e dispersao por
transformacdo dos dados pela adi¢do de uma constante a cada um e pela
multiplica¢do por uma constante. Realgar a utilizacdo enganadora da média, em
casos em que existem outliers (dados muito diferentes do padrdo dos restantes),
devido a grande influéncia desses dados.

Conduzir os alunos na compreensdo da medida de variabilidade em relagdo a média,
alertando para o facto da soma dos desvios em relagdo a média, por ser igual a zero.

Incentivar os alunos a interpretar os conceitos e as propriedades das medidas,
privilegiando a sua compreensdo, em detrimento do uso de férmulas e de
procedimentos para as calcular. Por exemplo, depois de compreender o conceito de
percentil, utilizar a fungdo cumulativa ou as tabelas de frequéncias relativas
acumuladas para calcular valores aproximados dessas medidas.
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procedimentos existentes para dados

Trabalha em nao agrupados, para obter valores Promover a utilizagdo da tecnologia para determinar os percentis, e exemplificar a

equipa e aprende a aproximados da média e do desvio sua utilizagdo com as tabelas de crescimento da DGS

considerar diversas padrdo. (https://www.dgs.pt/upload/membro.id/ficheiros/i007811.pdf), relacionando o

perspetivasea “peso” e a “estatura” com a “idade”.

construir Reconhecer que existem situagdes

consensos (E) em que é preferivel utilizar, como Promover a elaboragao de um programa em Python para permitir o calculo da
medida de localizagdo, do centro da amplitude e do desvio padrdo e estudar as propriedades dessas medidas, efetuando

Trabalha com distribuicdo dos dados, a mediana em alteragdes nos dados.

recurso a vez da média, e como medida de -

equipamentos dispersdo a amplitude interquartil em Conduzir os alunos na interpretacdo das representacdes graficas e das medidas, no

tecnoldgicos, vez do desvio padrdo, apresentando contexto do problema, que levou a recolha dos dados.

relacionando exemplos simples.

conhecimentos

técnicos e Reconhecer que algumas

cientificos (I) representagdes graficas sdo mais

adequadas que outras para comparar
conjuntos de dados, nomeadamente o
diagrama de extremos e quartis, para
comparar a distribuicdo de dois ou mais
conjuntos de dados, real¢cando aspetos
de simetria, dispersdo, concentragao,

etc.
Dados
bivariados Reconhecer que, para estudar a Conduzir os alunos a explorar situagées em que tenha interesse estudar a associa¢ao
associagdo entre duas variaveis entre duas variaveis sobre as mesmas unidades estatisticas.
Dados guantitativas de uma populagao, se
quantitativos observam essas varidveis sobre cada
unidade estatistica, obtendo-se uma
amostra de pares de dados.
Diagrama Reconhecer a importancia da Envolver os alunos na discussdo sobre a constru¢do do diagrama de dispersao, em
de representacdao dos dados no diagrama especial na identificacdo da variavel independente ou explanatdria. Por exemplo,
dispersao de dispersdo, nuvem de pontos, para pretendendo-se estudar a associagdo entre as variaveis “idade” e “altura”, a variavel
interpretar a forma, diregao e forca independente ou explanatdria devera ser a “idade” e a variavel “altura” a variavel
da associacgdo (linear) entre as duas dependente ou resposta.

variaveis.
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Coeficiente de
correlagdo linear

Reta deregressao
— variavel
independente ou
explanatdria

- varidvel
dependente ou
resposta.

Identificar o coeficiente de correlagao
linear r, como medida dessa direcdo e
grau de associagao (linear), e saber
que assume valores pertencentes a
[-1,1], dizendo-se com base nesse
valor que a correlagdo é positiva,
negativa ou nula. Recorrer a
tecnologia para proceder ao calculo do
coeficiente de correlagdo linear.

Compreender que no caso do diagrama
de dispersdo mostrar uma forte
associacgdo linear entre as variaveis,
essa associagao pode ser descrita pela
reta de regressao ou reta dos minimos
qguadrados. Utilizar a tecnologia para
determinar uma equagdo da reta de
regressao.

Compreender que na construcao da
reta de regressdo nao é indiferente
qual das variaveis é que se considera
como variavel independente ou
explanatoria.

Compreender que a existéncia de
outliers influencia estes
procedimentos.

Utilizar a reta de regressdo para inferir
o valor da varidvel dependente ou
resposta, para um dado valor da
variavel independente ou explanatoria,
guando existe uma forte associagdo
linear entre as varidveis, quer positiva,
quer negativa, e desde que este

esteja no dominio dos dados
considerados.

Compreender que ndo se pode

Apresentar a expressdo do coeficiente de correlagdo e utiliza-la para interpretar a
associagdo linear entre as variaveis como positiva, negativa ou nula.

Realcgar que o coeficiente de correlagdo s6 assume os valores -1 ou 1, quando os
pontos no diagrama de dispersdo estdo alinhados numa reta.

Realgar e exemplificar que a correlagdo linear sé mede a associagao linear entre as
variaveis, ja que o coeficiente de correlagdo pode ser préoximo de zero e as varidveis
estarem fortemente correlacionadas, ndo linearmente.

Realcar que s no caso de se visualizar uma associagdo aproximadamente linear entre
os pontos do diagrama de dispersdo é que tem sentido utilizar a tecnologia para
calcular o coeficiente de correlagao, bem como construir a reta de regressao.

Comentar com os alunos a razdo de se chamar a reta de regressao, reta dos minimos
guadrados.

Propor a construgdo da reta de regressao, recorrendo a tecnologia e explorar a forma
como é afetada por outliers. Exemplificar com os chamados “conjuntos de dados de
Anscombe”, que embora apresentem as mesmas carateristicas amostrais, tém
representacdes graficas muito diferentes, realgando a importancia de uma
visualizagdo prévia dos dados antes de proceder ao célculo do coeficiente de
correlagdo ou a construcdo da reta de regressao.

Explorar o modelo da reta de regressao no contexto do estudo, nomeadamente
inferindo valores da variavel resposta para determinados valores para a variavel

explanatoria.

Propor a pesquisa na internet de situagdes em que existem variaveis “perturbadoras”.
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Grafico de linhas.

confundir correlagdo com relagdo
causa-efeito, pois podem existir
variaveis “perturbadoras” que podem
provocar uma aparente associa¢do
entre as variaveis em estudo.

Entender que um grafico de linhas é um
caso particular de um diagrama de
dispersdo, em que se pretende estudar
a evolugdo de uma das varidveis
relativamente a outra varidvel, de um
modo geral o tempo, e em que se
unem, por linhas, os pontos
representados.

Promover a exploragdo de alguns exemplos concretos de graficos de linhas, como a
evolugdo da temperatura medida numa determinada hora, ao longo de um més, em
determinado local

Aprofundamento
do estudo de
Estatistica com
trabalho de
projeto

Aplicar e aprofundar conceitos e
processos associados a Estatistica
num problema contextualizado,
desenvolvendo competéncias de
representa¢ao e comunicagao
matematica.

Desenvolver habitos de pesquisa.

Interpretar de forma critica informacao,
modelos e processos.

Conhecer, aplicar e criar modelos
presentes na Estatistica, tirando
partido da tecnologia.

Discutir e estabelecer a elaboragdao de um trabalho de projeto, contemplando as
diversas fases (formulacdo de um problema, planificacdo, realizacdo de pesquisas,
recolha de informacgGes e dados, andlise e interpretacdo de resultados e conclusdes).

Reservar momentos de trabalho na sala de aula para o desenvolvimento e
acompanhamento, em grupo, do trabalho de projeto, incluindo a escrita do respetivo
relatério.

Propor a discussdo da pertinéncia e da necessidade de usar recursos e tecnologia.

Estimular a discussdo do tema de cada investigacdo que pode ser escolhido de entre
uma lista de opg¢des, como por exemplo:

- Aminha regido em niumeros! O que diz o Censos 2021..,;

- Anossa Cantina Escolar em nimeros!

- Alteragdes climaticas. Os negacionistas tém razao ou hd estatisticas a

provar que nao?

- Como estdo os nossos oceanos? (Plasticus maritimus, Planeta tangerina,...);

- Somos oito mil milhdes. Como estamos distribuidos?

Valorizar aspetos relevantes da Histdria da Matematica, ou o recurso a programacao,
sempre que for considerado relevante.
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3.2 Periodo

TEMA: Estatistica (Conclus3o)

Recorre a
informacdo
disponivel em
fontes
documentais
fisicas e digitais,
avaliando,
validando e
organizando a
informacdo
recolhida (B)
Usa modelos para

Matematica nos
salarios

investimentos financeiros, empréstimos,
tarifarios, etc.).

Identificar modelos matematicos
aplicados a situagdes financeiras reais.

Calcular o salario mensal, anual e por
hora, dadas as condi¢ées de um contrato.

Dinamizar a exploragdo de situagdes para compreender a importancia dos modelos
financeiros nas finangas pessoais.

Negociar a escolha de situagdes a trabalhar, que devem ser acessiveis e familiares para
os alunos. Por exemplo: orgamentos pessoais, impostos, diferentes tipos de contas e
de empréstimos, custo de vida, inflagdo e analise de tarifarios, situagdes de aluguer
ou compra — vantagens e inconvenientes; etc. A utilizagdo da calculadora e do
computador (nomeadamente de folhas de cdlculo) é particularmente util na
exploracdo de situagdes envolvendo varias variaveis.

Areas de Topi d
picos do tema OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM 2 TEMPOS

Competéncia do o J (conhecimentos) ESTRATEGIAS (50 min)
Perfil dos Alunos Subtépicos

Aprofundamento Desenvolver a criatividade e a Promover a divulga¢do, em grupo, destes trabalhos, podendo essa etapa 5

do estudo de comunicacgdo, através da apresentacdo do | acontecer na sala de aula ou ser alargada a outros espacgos da escola e para além

Estatistica com projeto em palestras, posteres, videos ou | desta.

trabalho de outros suportes.

projeto

TEMA: Modelos Matematicos
Areas de Tépi
picos do tema OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM 2 TEMPOS

Competéncia do o ) ‘z:)onhecimenios) ESTRATEGIAS (50 min)
Perfil dos Alunos Subtépicos
Compreende, MODELOS
interpreta e MATEMATICOS
comunica EM FINANCAS
utilizando
linguagem Modelos Conhecer problemas matematicos da drea | Promover a identificagdo da relevancia dos modelos financeiros para uma cidadania
matematica (A) financeiros financeira (impostos, inflagdo, | integrada e informada. 12
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explicar um
determinado
sistema, para
estudar os efeitos
das variaveis e
para fazer
previsdes do
comportamento
do sistema em
estudo (C)

Usa critérios para
apreciar ideias,
processos ou
produtos,
construindo
argumentos para
a fundamentacgdo
das tomadas de
posicdo (D)

Trabalhaem
equipa e aprende
a considerar
diversas
perspetivas e a
construir
consensos (E)

E confiante,
resiliente e
persistente,
construindo
caminhos
personalizados de
aprendizagem de
médio e longo
prazo, com base
nassuas

Salariobrutoe
salario liquido

Matematica na
poupanga e no
crédito

Reconhecer a diferenca entre salario bruto
e salario liquido.

Calcular contribui¢Bes obrigatdrias para
sistemas de seguranca social.

Calcular a retengdo na fonte para IRS.

Calcular o IRS anual em casos simples em
funcdo do rendimento coletavel.

Compreender o cardter provisorio da taxa
mensal de retengdo na fonte (IRS).

Identificar a progressividade do IRS e a
relevancia dos escalGes.

Calcular juro simples e juro composto
(com diferentes periodos de capitalizagdo
dos juros).

Compreender o processo de capitalizagao
com juro simples e juro composto

Dinamizar a realizagdo de simulagdes relacionadas com processamento de saldrios
(em que sejam utilizados os conceitos de vencimento liquido, saldrio bruto, abonos e
descontos), promovendo a construgdo de uma folha de calculo.

Sugerir em grande grupo:

- uma discussdo que inclua a identificacdo de diferentes formas de referéncia aos
rendimentos e dificuldades de comparagdo (ex: rendimento anual, salario mensal,
rendimento por hora);

- a andlise de exemplos relacionados com o processamento dos vencimentos (ex:
recibos);

- a pesquisa e andlise de tabelas de IRS, identificagdo dos escalGes aplicaveis e
discussdo sobre a progressividade deste imposto.

Promover, com recurso a tecnologia, o célculo de juros simples e compostos em
diferentes situagoes.

Analisar diferentes propostas de capitalizagdo para verificar a mais vantajosa.

Promover, em casos simples, usando a folha de célculo, o calculo do:

- capital obtido, através de uma capitalizagdo de juro simples, num dado tempo, o
capital final;

- capital obtido, com diferentes capitalizagGes (mensal, anual, semestral) usando juro
composto, num dado tempo, o capital final.

Sugerir em grande grupo com recurso a simula¢des para depdsitos a prazo, nos sites
de diferentes entidades bancarias, a elaboragdo de um relatdrio sobre as diferentes
propostas, analisando qual a mais vantajosa, pressupondo a entrega de um
determinado montante de capital e um determinado prazo maximo.

15

15
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vivéncias. (F)

Trabalha com
recursoa
materiais,
instrumentos,
ferramentas,
maquinas e
equipamentos
tecnoldgicos,
relacionando
conhecimentos
técnicos e
cientificos (I)

Analisar a rentabilidade de diferentes depdsitos a prazo, durante um prazo
predefinido, recorrendo a folha de célculo e ao uso de simuladores disponiveis na
Internet.

Promover, em casos simples, o calculo de, usando a folha de célculo:
-do capital inicial a depositar para, ao fim de um determinado tempo dado (um ano,
prazos superiores a um ano), ter um certo capital final com uma taxa de juro fixa;
-do tempo minimo de capitalizagdo, dados os capitais inicial e final e a taxa de juro,
com um determinado objetivo.
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