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Introducao

A Geometria Descritiva permite, dada a natureza do seu objeto, o desenvolvimento das
capacidades de ver, perceber, organizar e catalogar o espaco envolvente, propiciando
instrumentos especificos para o trabalhar - em desenho - ou para criar novos objetos ou
situagdes, compreendendo-se assim, a amplitude do seu alcance formativo. Sendo essencial a
areas disciplinares onde é indispensavel o tratamento e representacdo do espago - como
sejam, a arquitetura, a engenharia, as artes plasticas e o design — a sua importancia faz-se
sentir também ao nivel das atitudes dirigindo-se ao estudante considerado globalmente
enquanto pessoa humana e nao apenas funcionalmente enquanto aprendiz de um dado oficio.

Finalidades

¢ Desenvolver a capacidade de perce¢do dos espacos, das formas visuais e das suas posicoes

relativas

¢ Desenvolver a capacidade de visualizacdo mental e representacdo grafica, de formas reais ou

imaginadas

¢ Desenvolver a capacidade de interpretacdo de representacdes descritivas de formas

¢ Desenvolver a capacidade de comunicar através de representagdes descritivas

¢ Desenvolver as capacidades de formular e resolver problemas

» Desenvolver a capacidade criativa

* Promover a autoexigéncia de rigor e o espirito critico

* Promover a realizagdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de autonomia,
solidariedade e cooperacao.



GEOMETRIA DESCRITIVA A — 102 ANO DE ESCOLARIDADE
INTRODUGAO A GEOMETRIA DESCRITIVA - CONTEUDOS

TEMAS / ASSUNTOS

Calendarizagao

- Apresentagao
- Programa / Utensilios / Metodologias / Avaliagdo

1.- Revisdo diagndstica: reforgo/recuperagio dos contetdos do ano letivo anterior.

* Aguardam-se orientagdes para a implementagdo de atividades de recuperagdo e
consolidacdo.

setembro/outubro

2. INTRODUCAO A GEOMETRIA DESCRITIVA
2.1. Geometria Descritiva
2.1.1. Resenha historica
2.1.2. Objeto e finalidade

2.1.3. Nogdo de projecgdo (projetante, superficie de projecdo e projegdo)

outubro

2.2. Tipos de projegao
2.2.1. projecdo central ou cénica
2.2.2. projecdo paralela ou cilindrica
J projegdo obliqua ou clinogonal
J projec3o ortogonal

2.3. Sistemas de representacao e sua caracterizagao:
J Pelo tipo de projec3o
J Pelo nimero de projecdes utilizadas
J Pelas operacdes efetuadas na passagem do tridimensional para o
plano bidimensional
projegdo Unica
n projecoes e rebatimento de n-1 planos de projecdo

2.4. Introdugdo ao estudo dos sistemas de Representagdo. Triédrica e Diédrica
2.4.1. Representacgdo Triédrica:
V Triedros trirretangulos de projecao
V Planos de projegao
Plano horizontal xy ou plano
Plano frontal zx ou plano 2
Plano de perfil zy ou plano 3
V Eixos de coordenadas ortogonais: x, y, z
V Coordenadas ortogonais
Abcissa ou largura
Ordenada, afastamento ou profundidade
Cota ou altura
V Representacgdo triédrica de um ponto
2.4.2. Representagdo Diédrica
V Diedros de proje¢ao
V Planos de projecao
Plano Horizontal de projec¢do ou plano 1
Plano Frontal de projec¢do ou plano 2
V Eixo x ou aresta dos diedros (Linha de Terra)
V Planos bissetores dos diedros
V Representacgdo diédrica de um ponto
2.4.3. Vantagens e inconvenientes de ambos os sistemas de
representac¢do; sua intermutabilidade
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outubro
3. REPRESENTACAO DIEDRICA
3.1. O Ponto
3.1.1. Localizagdo de um ponto
3.1.2. projegGes do ponto (situado nos |, 1I, 11, IV Diedros, no eixo x, nos planos
Bissetores ou nos planos de projecdo)
3.2. O Segmento de reta
3.2.1. projecGes de um segmento de reta
3.2.2. Posicdo do segmento de reta em relagdo aos planos de projecao:
V Paralelo a um Plano de projec¢do
V Paralelo aos dois Planos de projecado
V Perpendicular a um dos Planos de projecao
V Paralelo ao Plano Referencial das abcissas e obliquo aos
dois Planos de projecdo
V Obliquo aos dois Planos de projecdo
outubro/
3.3. Areta novembro
3.3.1. reta definida por dois pontos
3.3.2. reta definida por um ponto e pelos angulos das suas
projecdes com o eixo x
3.3.3. projecdes da reta
3.3.4. Ponto pertencente a uma reta
3.3.5. Tragos da reta nos planos de projegdo
3.3.6. Tragos da reta nos planos bissetores
3.3.7. Posicdo da reta em relagdo aos planos de projecao
V Horizontal
V Frontal
V Fronto-horizontal
V De topo
V Vertical
V De perfil
V Passante
V Passante de perfil
V Obliqua
3.3.8. Posicdo relativa de duas retas:
V Paralelas (complanares)
V Concorrentes (complanares)
V Enviesadas (enviesadas ou ndo complanares)
novembro/
3.4. Figuras planas | dezembro

3.4.1. Poligonos e circulos horizontais
3.4.2. Poligonos e circulos frontais
3.4.3. Poligonos e circulos de perfil (a abordar no contetdo 3.9.)
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3.5. 0 Plano

3.5.1. Defini¢do do plano por:

V Trés pontos nao colineares

Vv Uma reta e um ponto exterior

V Duas retas paralelas

V Duas retas concorrentes

V Pelos seus tragos nos planos de proje¢ao

V Pela sua reta de maior declive

V Pela sua reta de maior inclinagdo
3.5.2. retas contidas num plano (definido ou ndo pelos seus tragos)
3.5.3. Pontos pertencentes ao plano (definido ou ndo pelos seus tragos)
3.5.4. retas notaveis do plano obliquo (Horizontais, Frontais, de

maior declive e de maior inclinagdo)
3.5.5. Posigdo de um plano em relagdo aos planos de projecao
3.5.6. Planos projetantes e Planos ndo projetantes

dezembro
janeiro

3.6. Solidos |

3.6.1. Piramides (regulares e obliquas de base regular) de base
horizontal ou frontal
3.6.2. Cones (de revolugdo e obliquos de base circular) de base
horizontal ou frontal
3.6.3. Prismas (regulares e obliquos de base regular) de bases
horizontais ou frontais
3.6.4. Cilindros (de revolucédo e obliquos de base circular) de bases
horizontais ou frontais
3.6.5. Esfera
Circulos maximos (horizontal, frontal e de perfil)
3.6.6. Pontos e linhas situados nas arestas, nas faces ou nas
superficies dos sélidos

Janeiro
fevereiro

3.7. Intersecgdes (reta/plano e plano/plano)

3.7.1. Intersecc¢do de planos (método geral)

3.7.2. Intersecc¢do de dois planos projetantes

3.7.3. Intersec¢do de um plano projetante com um plano ndo projetante

3.7.4. Intersec¢do de um plano (definido ou ndo pelos tragos) com
um Plano obliquo e com um Plano de rampa

3.7.5. Intersecgdo de um plano (definido ou ndo pelos tragos) com os
planos bissetores

3.7.6. Interseccdo de uma reta projetante com um plano projetante

3.7.7. Intersec¢do de uma reta ndo projetante com um plano
projetante

3.7.8. Intersecg¢do de uma reta com um plano (método geral)

3.7.9. Intersecgdo de trés planos

margo
abril
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3.8. Métodos Geométricos Auxiliares |
3.8.1. Estrutura comparada dos métodos auxiliares
3.8.2 Caracteristicas e aptiddes

abril

3.8.2. Mudanga de diedros de projegao (casos que implique apenas uma mudanga)
3.8.2.1. Transformacgdo das proje¢Ges de um ponto
3.8.2.2. Transformacdo das projecdes de uma reta
3.8.2.3. Transformagdo das projecdes dos elementos definidores de um plano

abril

3.8.3. Rotagdes (implicando apenas uma rotagdo) / Rebatimentos
3.8.3.1. Rotagdo do ponto
3.8.3.2. Rotacgdo da reta
3.8.3.3. Rotagdo de um plano projetante
3.8.3.4. Rebatimento de planos projetantes

abril

4. Figuras planas Il
4.1. Poligonos e circulos situados em planos verticais
4.2. Poligonos e circulos situados em planos de topo
4.3. Poligonos e circulos situados em planos de perfil

abril

5. Paralelismo
5.1. Paralelismo entre retas
5.2. Paralelismo entre retas e planos
5.2.1. Reta paralela a um plano
5.2.2. Retas paralelas aos planos bissetores
5.3. Paralelismo entre planos

maio

6. Perpendicularidade e Ortogonalidade
6.1. Perpendicularidade e ortogonalidade entre retas — casos particulares
6.2. Ortogonalidade entre retas e planos
6.3. Ortogonalidade entre planos
6.3.1 Ortogonalidade entre planos
6.3.2 Planos ortogonais aos planos bissetores

maio

7. Solidos 1l

7.1. Piramides (regulares e obliquas de base regular) com base situada num plano de

perfil

7.2. Prismas (regulares e obliquos de bases regulares) de bases situadas em planos de

perfil

7.3. Cones (de revolugdo e obliquos de base circular) de base situada num plano de perfil
7.4. Cilindros (de revolucdo e obliquos de base circular) de bases situadas em planos de

perfil
7.5. Piramides regulares com base situada num plano vertical
7.6. Piramides regulares com base situada num plano de topo
7.7. Prismas regulares com bases situadas em planos verticais

maio
junho

5




7.8. Prismas regulares com bases situadas em planos de topo

8. Intersegdo de Retas de Perfil com Planos junho
8.1. Intersecdo de uma reta de perfil com um plano projetante
8.2. Intersecdo de uma reta de perfil com um plano nao projetante

Escola Secundaria José Falcao - Coimbra
GEOMETRIA DESCRITIVA A - 102 ANO DE ESCOLARIDADE
AVALIACAO NA DISCIPLINA

Os critérios de avaliagao devem ser consultados em documento proprio.

A recolha de dados para avaliagao far-se-a através de:

-> Exercicios e Fichas de trabalho realizados durante as atividades desenvolvidas nas aulas ou delas decorrentes
(Trabalhos de Casa e Fichas de trabalho propostas);

-» Observacdo direta das operagdes realizadas durante a aula (no caderno didrio e no quadro);

-> Intervengdes orais/ Participacdo em tempo de aula;

-» Provas de avaliagdo sumativa;

-» Atitudes reveladas durante as atividades na aula

OBJECTIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA

—> Definir o objeto e finalidade da Geometria Descritiva
- Adquirir a nogdo de projegdo
-> Identificar os diferentes tipos de projecdo e métodos de representacdo
-> Caracterizar os métodos de Representacdo Triédrica e Diédrica
-> Representar diedricamente os elementos geométricos - ponto, segmento de reta, reta e plano
- Resolver problemas elementares de pertenga entre os elementos geométricos (ponto
pertencente a reta; ponto pertencente ao plano; reta pertencente ao plano; plano
definido por pontos e/ou retas)
-> Resolver problemas gerais de intersecgao entre planos e de retas com planos
- Representar figuras planas (poligonos e circulo) situadas em planos horizontais, frontais e de perfil
- Aplicar os métodos geométricos auxiliares para obtengdo de verdadeiras grandezas de segmentos de reta e de
trocos de retas ndo paralelos aos Planos de projecao
-> Aplicar os métodos geométricos auxiliares para obtencdo de verdadeiras grandezas de figuras (poligonos e
circulo) situadas em planos projetantes
-> Identificar os diferentes tipos de superficies
- Representar sélidos geométricos (piramides, cones, prismas e cilindros) de base(s) situada(s) em planos
horizontais, frontais e de perfil
-> Representar pontos pertencentes as arestas, faces ou superficies dos sélidos
-> Representar sélidos geométricos (piramides e prismas regulares de base(s) situada(s) em planos projetantes.




Competéncias a desenvolver:

¢ Percecionar e visualizar no espaco;

¢ Aplicar os processos construtivos da representacao;

¢ Conhecer e a aplicar a normalizacdo referente ao desenho;

* Selecionar e utilizar de forma adequada os instrumentos de desenho na execuc¢do de
representacoes;

e Utilizar a Geometria Descritiva como meio de percecdo e representacdao do mundo real e
imaginario;

¢ Ser autdnomo no desenvolvimento de atividades individuais.

Metodologias

As aulas terdo um cariz tedrico-pratico, privilegiando a participa¢do dos alunos. Aos momentos
de explanacdo tedrica de conceitos, o professor desencadeard o questionamento das situacdes
que apresenta, dando espaco para a indugdo ou para a construgao dedutiva por parte do
aluno. Esta postura metodoldgica serda no meu entendimento facilitador da compreensdo das
situagBes espaciais que se colocam, permitindo vislumbrar o seu encadeamento e
fundamentagao.

Apds a abordagem dos conceitos essenciais, importa motivar e testar o aluno/a sobre os
diferentes conceitos e situacdes espaciais, assim, desenvolver-se-do um conjunto de
atividades/exercicios praticos. Sempre que possivel utilizar-se-d software de geometria
dindmica e ou CAD, ou a simulagdo com o intuito de clarificar a perce¢cdo das diversas
situagOes espaciais

Avaliacao
Os critérios devem ser consultados em documento proéprio

Instrumentos de avaliacdo

A recolha de dados para a avaliacdo far-se-a através de:
e teste diagndstico
e observagdo direta das operagdes realizadas durante a execugdo dos
trabalhos/atividades desenvolvidas nas aulas;
e intervengdes orais;
e provas de avaliagdo sumativa expressamente propostas.



Recursos

A didatica sugerida para a disciplina de Geometria Descritiva no Ensino Secundario
pressupde a possibilidade de uso, na sala de aula, de materiais e equipamentos diversificados:

e Material de desenho para o quadro e para o trabalho individual (régua, esquadro,
compasso, transferidor, Aristo);
¢ Modelos tridimensionais;
e Meios audiovisuais (retroprojetor, acetatos e canetas, projetores de diapositivos e de
video);
e Computadores com software de geometria dindmica e/ou de CAD;
e Projetor de luz.

FIM



